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Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíà êëàññè÷åñêàÿ ìîäåëü ñîòðóäíè÷åñòâà è êîíêóðåí-

öèè, âïåðâûå ïðåäëîæåííàÿ ðîäîíà÷àëüíèêîì ìàòåìàòè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ â ïîëè-

òè÷åñêîé ýêîíîìèè Êóðíî (Àíòóàí Îãþñò, 1801-1877) áîëåå 150 ëåò íàçàä (â 1838ã.,

ñì. íàïðèìåð [1]). Â ýòîé ìîäåëè äîñòàòî÷íî õîðîøî ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü âîïðî-

ñû ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó äâóìÿ ôèðìàìè èëè îðãàíèçàöèè ñïåöèàëüíîãî ðåæèìà

ðàáîòû îäíîé ôèðìû. Ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê õîðîøî èçâåñòíûå âîïðîñû � òàê è ñî-

âåðøåííî íîâûå, íå îòðàæåííûå â ëèòåðàòóðå. Ïîëó÷åíû íåîæèäàííûå ðåçóëüòàòû,

íå çàìå÷åííûå äî ñèõ ïîð.

�1. Ðàáîòà äâóõ ôèðì íà ðûíêå îäíîãî òîâàðà

Ðàññìîòðèì äâå ôèðìû, âûïóñêàþùèå îäèí è òîò æå òîâàð. Ïóñòü çàòðàòû i-é

ôèðìû (i = 1, 2) ïðè âûïóñêå xi ðàâíû αixi (òàêèì îáðàçîì, αi åñòü ñåáåñòîèìîñòü

âûïóñêà îäíîé åäèíèöû òîâàðà).

Ïðîèçâåäåííûé îáåèìè ôèðìàìè òîâàð â êîëè÷åñòâå x = x1 + x2 ïîñòóïàåò

íà îáùèé ðûíîê. Öåíà íà òîâàð íà ýòîì ðûíêå ëèíåéíî ïàäàåò â çàâèñèìîñòè îò

ïîñòóïàþùåãî íà ðûíîê îáùåãî åãî êîëè÷åñòâà x, ò. å.

p(x) = c− bx,

ãäå c, b > 0.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèáûëü i-é ôèðìû çà öèêë (âûðó÷êà ìèíóñ çàòðàòû íà ïðî-

èçâîäñòâî) âû÷èñëèòñÿ ïî ôîðìóëå

(1) Wi(x1, x2) = xi(c− bx)− αixi = bxi(di − (x1 + x2)),

ãäå di = (c− αi)/b.

Ïîâåäåíèå êàæäîé ôèðìû îïðåäåëÿåòñÿ åå ñòðåìëåíèåì ìàêñèìèçèðîâàòü ñâîþ

ïðèáûëü.

Äëÿ óïðîùåíèÿ áóäåì äàëåå ïîëàãàòü, ÷òî d1 = d2 = d, è äëèòåëüíîñòü öèêëà ó

îáîèõ ôèðì ðàâíà åäèíèöå âðåìåíè, ÷òî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò âûêëàäêè, íå ìåíÿÿ

ñóòè äåëà.
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Èç ýòîãî ñîãëàøåíèÿ âûòåêàåò, ÷òî ôèðìû ñòðåìÿòñÿ ìàêñèìèçèðîâàòü ñâîþ

ïðèáûëü, ïîëó÷àåìóþ çà öèêë, ÷òî, òîæå ñàìîå, çà åäèíèöó âðåìåíè.

Äîïóñòèì, ÷òî ïåðâàÿ ôèðìà óçíàëà ñòðàòåãèþ âòîðîé, ò. å. îáúåì åå âûïóñêà.

Òîãäà îíà âûáðàëà áû ñâîé âûïóñê èç óñëîâèÿ ìàêñèìèçàöèè ñâîåé ïðèáûëè. Äëÿ

íàõîæäåíèÿ ýòîãî ìàêñèìóìà ñëåäóåò ðåøèòü óðàâíåíèå

∂W1

∂x1

= b(d− (x1 + x2))− bx1 = 0.

Îòêóäà íàõîäèì:

(2) x∗1 =
d− x2

2
.

Àíàëîãè÷íî áû äåéñòâîâàëà âòîðàÿ ôèðìà, ò. å. âûáðàëà áû ñâîé âûïóñê â îáú-

åìå

(3) x∗2 =
d− x1

2
.

Èòàê, â êëàññè÷åñêîé ìîäåëè (ñëó÷àé ðàáîòû äâóõ ôèðì íà ðûíêå îäíîãî òî-

âàðà) çàäà÷à ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè ðåøàåòñÿ ôîðìóëàìè (2) è (3).

Íà ýòîì çàêîí÷èì îïèñàíèå êëàññè÷åñêîé ìîäåëè è ïåðåéäåì ê ñëó÷àþ, êîãäà

íà ðûíêå ðàáîòàåò îäíà ôèðìà.

�2. Ðàáîòà ñ ïåðåðûâîì îäíîé ôèðìû íà ðûíêå îäíîãî òîâàðà

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íà ðûíêå ðàáîòàåò îäíà ôèðìà, êîòîðàÿ çà öèêë (èëè çà

åäèíèöó âðåìåíè) ïðîèçâîäèò îïðåäåëåííûé òîâàð â êîëè÷åñòâå x åäèíèö. Èíà÷å

ãîâîðÿ, x ìîæíî ñ÷èòàòü ìîùíîñòüþ ïðîèçâîäñòâà äàííîé ôèðìû.

Ïðè âûïóñêå ïðîäóêöèè x ïîëó÷àåìàÿ ôèðìîé ïðèáûëü âû÷èñëèòñÿ ôîðìóëîé

(4) P (x) = bx · (d− x)

(ñì. âûâîä ôîðìóëû (1)).

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ðåæèì ðàáîòû ôèðìû: ïåðâóþ ïîëîâèíó öèêëà îíà âû-

ïóñêàåò
x

2
åäèíèö òîâàðà, òåì ñàìûì ñîõðàíÿÿ ñâîþ ìîùíîñòü x, à âòîðóþ ïîëî-

âèíó öèêëà íè÷åãî íå äåëàåò. Íàçîâåì òàêîé ðåæèì ðàáîòîé ñ ïåðåðûâîì. Ïðè òàêîé

ðàáîòå çà âåñü öèêë ïðèáûëü, ñîãëàñíî ôîðìóëå (4), ñîñòàâèò

P1(x) =
bx

2
·
(
d− x

2

)
.

Òåïåðü âûÿñíèì ìîæåò ëè ïðèáûëü P1(x) ïðè ðàáîòå ñ ïåðåðûâîì áûòü áîëüøå

ïðèáûëè P (x) ïðè îáû÷íîé ðàáîòå çà âåñü öèêë. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò ðåøèòü íåðàâåí-

ñòâî
bx

2
·
(
d− x

2

)
> bx · (d− x).
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Ðåøàÿ ïîëó÷åííîå êâàäðàòíîå íåðàâåíñòâî, ó÷èòûâàÿ, ÷òî èç ýêîíîìè÷åñêèõ ñîîáðà-

æåíèé äîëæíî áûòü x > 0, ïîëó÷èì

x >
2

3
d.

Èòàê, ìû ïðèøëè ê ñëåäóþùåìó íåîæèäàííîìó çàêëþ÷åíèþ.

Âûâîä 1. Åñëè ôèðìà äîñòàòî÷íî ìîùíàÿ, ñïîñîáíàÿ çà öèêë çàïîëíèòü íå

ìåíåå 2/3 ðûíêà, òî åé âûãîäíåå ðàáîòàòü ñ ïåðåðûâîì.

Äëÿ îáîáùåíèÿ ïîñëåäíåãî âûâîäà ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ðåæèì ðàáîòû ôèð-

ìû: ðàçäåëèì âåñü öèêë ïðîèçâîäñòâà íà n ðàâíûå ÷àñòè è ïðåäïîëîæèì, ÷òî íà

ïåðâîì ïðîìåæóòêå öèêëà äëèíîé
1

n
ôèðìà âûïóñêàåò

x

n
åäèíèö òîâàðà, òåì ñà-

ìûì ñîõðàíÿÿ ñâîþ ìîùíîñòü x, à â îñòàëüíîå âðåìÿ öèêëà îíà íå ðàáîòàåò. Òàêîé

ðåæèì ðàáîòû íàçîâåì ðàáîòîé ñ n-êðàòíûì ïåðåðûâîì.

Ïðè òàêîì ðåæèìå ðàáîòû ïðèáûëü ôèðìû, ñîãëàñíî ôîðìóëå (4), ñîñòàâèò

Pn(x) =
bx

n
·
(
d− x

n

)
.

Çäåñü âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ: ìîæåò ëè ïðèáûëü Pn(x) áûòü áîëüøå ïðèáûëè

P (x) ïðè îáû÷íîé ðàáîòå çà âåñü öèêë. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò ðåøèòü íåðàâåíñòâî

Pn(x) > P (x).

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî x > 0, ëåãêî ïîëó÷èòü ðåøåíèå ýòîãî íåðàâåíñòâà:

x >
n

n+ 1
d.

Èòàê, ñïðàâåäëèâî ñëåäóþùåå çàêëþ÷åíèå.

Âûâîä 2. Åñëè ôèðìà äîñòàòî÷íî ìîùíàÿ, ñïîñîáíàÿ çà öèêë çàïîëíèòü íå

ìåíåå
n

n+ 1
÷àñòè ðûíêà, òî åé âûãîäíåå ðàáîòàòü ñ n-êðàòíûì ïåðåðûâîì.

�3. Ðàáîòà ñ ïåðåðûâîì äâóõ ôèðì íà ðûíêå îäíîãî òîâàðà

Åñëè àíòèìîíîïîëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà íåò, òî ôèðìû âïîëíå ìîãóò îáúåäè-

íèòüñÿ è îáðàçîâàòü ìîíîïîëèþ. Ýòîò ñëó÷àé èññëåäîâàí â êëàññè÷åñêîé ìîäåëè,

ïîýòîìó ìû èññëåäóåì ñëó÷àè äðóãîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ðåæèì ðàáîòû äâóõ ôèðì: ïåðâóþ ïîëîâèíó ïðîèçâîä-

ñòâåííîãî öèêëà ðàáîòàåò òîëüêî 1-ÿ ôèðìà (2-ÿ íå ðàáîòàåò), à âòîðóþ ïîëîâèíó

öèêëà ðàáîòàåò òîëüêî 2-ÿ ôèðìà (1-ÿ íå ðàáîòàåò). Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåì, ÷òî

ôèðìû ñîõðàíÿþò ñâîþ ìîùíîñòü. Íàçîâåì òàêîé ðåæèì ¾ðàáîòîé ïîîäèíî÷êå¿.
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Ïðåäëîæåíèå 1. Ïðèáûëü, ïîëó÷àåìàÿ ìîíîïîëèåé çà öèêë â ðåæèìå ðàáîòû

¾ïîîäèíî÷êå¿ áîëüøå, ÷åì â ðåæèìå îäíîâðåìåííîé ðàáîòû ôèðì. Ýòà ïðèáûëü

ìàêñèìàëüíà, êîãäà êàæäàÿ èç ôèðì èìååò ïîëîâèííûé îò ñóììàðíîãî âûïóñê.

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïóñòü x1 è x2 � âûïóñêè ôèðì äî èõ îáúåäèíåíèÿ â ìîíîïî-

ëèþ, ýòè æå âûïóñêè ôèðìû èìåþò â ðåæèìå ðàáîòû ¾ïîîäèíî÷êå¿. Òîãäà ïðèáûëè

ôèðì ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâÿò

W1(x1, x2) = bx1(d− x1), W2(x1, x2) = bx2(d− x2).

Âû÷èñëèì ñóììàðíóþ ïðèáûëü äâóõ ôèðì:

(5) W = W1 +W2 = bx1(d− x1) + bx2(d− x2) = bd(x1 + x2)− b(x2
1 + x2

2) =

= bdx− b[(x1 + x2)
2 − 2x1x2] = bdx− bx2 + 2bx1x2 = bx(d− x) + 2bx1x2.

Ïåðâîå ñëàãàåìîå � ýòî ïðèáûëü ìîíîïîëèè, êîãäà ôèðìû ðàáîòàþò îäíîâðåìåííî

è ïðîèçâîäÿò òîâàð â êîëè÷åñòâå x = x1 + x2 åäèíèö (ñóììàðíî). Âòîðîå ñëàãàåìîå

ïîëó÷åííîé ôîðìóëû � ýòî äîáàâîê, âîçíèêàþùèé îò ðåæèìà ðàáîòû ¾ïîîäèíî÷êå¿.

Èòàê, ìû äîêàçàëè, ÷òî ïðèáûëü â ðåæèìå ðàáîòû ¾ïîîäèíî÷êå¿ áîëüøå ïðè-

áûëè ðåæèìà îäíîâðåìåííîé ðàáîòû ôèðì.

Íàïîìíèì, ÷òî x1 + x2 = x. Èçâåñòíî, ÷òî ïðîèçâåäåíèå äâóõ íåîòðèöàòåëüíûõ

÷èñåë, ñóììà êîòîðûõ ïîñòîÿííà, äîñòèãàåò ìàêñèìóìà ïðè èõ ðàâåíñòâå [3, ñ. 30-35],

ò. å. ïðè x1 = x2 =
x

2
.

Ïðåäëîæåíèå ïîëíîñòüþ äîêàçàíî.

Èç ïîñëåäíåãî ïðåäëîæåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî åñëè ôèðìû ìîãóò ïîñòóïèòüñÿ ñâîèì

¾ñóâåðåíèòåòîì¿, òî èì íàäî ðàçäåëèòü ñâîé ñóììàðíûé âûïóñê ïîïîëàì è ðàáîòàòü

¾ïîîäèíî÷êå¿ � ýòî áóäåò íàèáîëåå âûãîäíî.

Èçâåñòíî (ñì. êëàññè÷åñêóþ ìîäåëü â [1] èëè â [2]), ÷òî ìàêñèìàëüíóþ ïðè-

áûëü (ïîëíàÿ) ìîíîïîëèÿ ïîëó÷àåò ïðè ñóììàðíîì âûïóñêå x =
d

2
. Ýòà ïðèáûëü

ðàâíà b · d
2
·
(
d− d

2

)
=
bd2

4
. Ñðàâíèì ýòó ïðèáûëü ñ ìàêñèìàëüíîé ïðèáûëüþ ìî-

íîïîëèè, â êîòîðîé îáå ôèðìû ðàáîòàþò ïîîäèíî÷êå. Ôîðìóëà (5) ïîêàçûâàåò, ÷òî

ìàêñèìàëüíûé ïðèáàâîê ðàâåí
bx2

4
. Òåïåðü âûÿñíèì, ïðè êàêîì ñóììàðíîì âûïóñêå

x ìàêñèìàëüíàÿ ïðèáûëü â ðåæèìå ðàáîòû ¾ïîîäèíî÷êå¿ áîëüøå, ÷åì ìàêñèìóì ïðè

îäíîâðåìåííîé ðàáîòå, ò.å. êîãäà ñïðàâåäëèâî íåðàâåíñòâî

bx(d− x) + 2b(x/2)2 > bd2/4.

Ðåøàÿ ýòî íåðàâåíñòâî, ïîëó÷èì d − d√
2
< x < d +

d√
2
. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî èç ýêîíîìè-

÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé äîëæíî áûòü x < d, îêîí÷àòåëüíî èìååì: d− d√
2
< x < d.
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Âûâîä 2. Åñëè ñóìàðíûé âûïóñê x íàõîäèòñÿ â ïðîìåæóòêå (d − d/
√

2, d),

òî ðåæèì ðàáîòû ¾ïîîäèíî÷êå¿ ñ ðàâíûì ðàçäåëåíèåì ñóììàðíîãî âûïóñêà ïîïîëàì

âûãîäíåå ðåæèìà ìîíîïîëèè ñ îïèìàëüíûì ñóììàðíûì âûïóñêîì.

Ýêîíîìè÷åñêèé êîììåíòàðèé. Íåñìîòðÿ íà ïðîñòîòó ñàìîé ìîäåëè, ýòî çà-

ìå÷àíèå ïîçâîëÿåò ïîíÿòü íåêîòîðûå íþàíñû êîíêóðåíòíîé áîðüáû.

Ïðåæäå âñåãî çàìåòèì, ÷òî â ðåæèìå ðàáîòû ¾ïîîäèíî÷êå¿ òîâàð ïðîäàåòñÿ

ïî áîëåå âûñîêîé öåíå, òàê ÷òî ïîòðåáèòåëþ õóæå. Èíîãäà îäíà ôèðìà ïîêóïàåò

äðóãóþ ïðîñòî çàòåì, ÷òîáû íå äàòü òîé âîçìîæíîñòè ðàáîòàòü â ïîëíóþ ìåðó. Ïðè

òîì ìîæíî òàê îðãàíèçîâàòü ðàáîòó îáåèõ ôèðì, íàïðèìåð, â ðåæèìå ¾ïîîäèíî÷êå¿,

÷òî ñóììàðíàÿ ïðèáûëü áóäåò áîëüøå, ÷åì ïðè îäíîâðåìåííîé ðàáîòå ôèðì. À åñëè

ñóììàðíûé âûïóñê áóäåò â ïðîìåæóòêå (d− d/
√

2, d), òî ðåæèì ðàáîòû ïîîäèíî÷êå

ïðè ðàçäåëåíèè ñóììàðíîãî âûïóñêà ïîðîâíó âûãîäíåå ìîíîïîëèè, äàæå ïðè ñàìîì

âûãîäíîì ñóììàðíîì âûïóñêå.

Äîáàâëåíèå. Äëÿ ñëó÷àÿ 3-õ ôèðì ñèòóàöèÿ åùå áîëåå ñëîæíàÿ, íî ðàññìàò-

ðèâàòü ýòî íå áóäåì.

Ýêîíîìè÷åñêîå ðàçìûøëåíèå. Ñîäåðæàíèå äàííîé çàìåòêè íàâîäèò íà ìûñ-

ëè îïðåäåëåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñìûñëà. Âîò âîçüìåì ÎÏÅÊ. Êàê èçâåñòíî, ýòî

îðãàíèçàöèÿ íåôòåýêñïîðòåðîâ. Ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùèé ðåæèì ðàáîòû. Ñòðàíû-

íåôòåýêcïîðòåðû ýêñïîðòèðóþò íåôòü ïîî÷åðåäíî. Òåì ñàìûì íà íåôòü ïîääåðæè-

âàåòñÿ î÷åíü âûñîêàÿ öåíà, à â ñëó÷àå ïîî÷åðåäíîñòè ðàáîòû êàæäàÿ ñòðàíà � ÷ëåí

îðãàíèçàöèè ïîëó÷àåò äîñòàòî÷íóþ âûðó÷êó çà ýêñïîðòèðóåìóþ åþ íåôòü. Ïîäîá-

íûå æå ñîîáðàæåíèÿ ìîæíî âûñêàçàòü ïî ïîâîäó ñòðàí � ýêñïîðòåðîâ ãàçà (îíè òîæå

íàìåðåâàþòñÿ ñîîðãàíèçîâàòüñÿ) è ò. ï. Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî òàêîé ðåæèì ðàáîòû

íåôòåýêñïîðòåðîâ âñòðåòèò áåøåíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòðàí � íåôòåèìïîðòåðîâ. Óêà-

çàííûé ðåæèì ðàáîòû ìîæíî óñòàíîâèòü äàæå âåñüìà ìÿãêèé: îñòàëüíûå ñòðàíû íå

ïðåêðàùàþò ýêñïîðò ñîâñåì, à ëèøü óìåíüøàþò åãî íà íåáîëüøóþ âåëè÷èíó, ÷òî â

ñëó÷àå íåôòè äîñòàòî÷íî äëÿ ïîâûøåíèÿ öåíû íà åå. Îñòàåòñÿ äîáàâèòü, ÷òî äîãîâî-

ðèòüñÿ äàæå î òàêîì ìÿãêîì ðåæèìå íåëåãêî. Ýòî ïîêàçûâàåò äëèòåëüíîå íåâñòóï-

ëåíèå Ðîññèè â ÎÏÅÊ è äàæå åå íåó÷àñòèå ïðîñòî â ñîãëàñîâàííûõ äåéñòâèÿõ ÷ëåíîâ

ýòîé îðãàíèçàöèè.

Ïîäîáíûå ñîîáðàæåíèÿ êàñàþòñÿ ëþáûõ ïîëèìîíîïîëüíûõ îðãàíèçàöèé. Îñî-

áåííî ýòî êàñàåòñÿ îðãàíèçàöèè ðàáîòû ñïåöèàëèçèðîâàííûõ õîëäèíãîâ, ò. å. ïî ñóòè

îáúåäèíåíèé ôèðì, ïðîèçâîäÿùèõ ïðèìåðíî îäèíàêîâóþ ïðîäóêöèþ. Èìåííî ê íèì

â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðèëîæèìû âñå âûïèñàííûå âûøå ñîîáðàæåíèÿ îá îðãàíèçàöèè

ðàáîòû ¾ïîîäèíî÷êå¿.
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Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî äàííàÿ çàìåòêà ìåíÿåò ñàì âçãëÿä íà êîíêóðåíöèþ. Â ñà-

ìîì äåëå, íåçà÷åì êîíêóðèðîâàòü ôèðìàì, äåëÿùèì ðûíîê! Íàäî äîãîâîðèòüñÿ îá

óñòàíîâëåíèè ðåæèìà ðàáîòû ¾ïîîäèíî÷êå¿. Íî èìåííî òàêàÿ äîãîâîðåííîñòü äîëæ-

íà êâàëèôèöèðîâàòüñÿ àíòèìîíîïîëüíûìè îðãàíàìè, êàê êàðòåëüíûé ñãîâîð è ñîîò-

âåòñòâóþùèì îáðàçîì ïðåñëåäîâàòüñÿ!
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